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5.2. Evolució del paisatge vegetal al Camp 
de Tarragona: estudi pol·línic de la 
seqüència sedimentològica procedent 
de l’aiguamoll de la Sèquia Major 
(la Pineda, Vila-seca)

Santiago Riera, Yannick Miras,  
Santiago Giralt i Gabriel Servera

Introducció

Amb l’objectiu d’analitzar l’evolució de la vegeta-
ció al Camp de Tarragona, i en especial determinar 
els canvis paisatgístics ocorreguts entre el món ibèric 
i l’actualitat, període d’estudi principal del Projecte 
Ager Tarraconensis, es procedí a la realització d’un 
diagrama pol·línic d’una seqüència sedimentària ex-
treta d’una zona humida d’aquesta regió. Els aigua-
molls actualment actius al Camp de Tarragona són 
escassos, si bé les dades històriques es refereixen a 
l’existència de diverses llacunes litorals a l’entorn del 
cap de Salou, i entre aquest i la desembocadura del 
riu Francolí, localitzats a Barenys (estany de Sargo-
lí), Salou (Prat d’en Carbó i l’Estany) i la Pineda (el 
Gatellar, estany de la Pineda, Clot del Lledoner i Vi-
laró) (Domingo i Ferré 1991; Farriol, Jansà i Morell 
1988). L’aiguamoll de la Sèquia Major, localitzat al 
sector litoral de la Pineda de Vila-seca, constitueix 
en l’actualitat la principal zona humida del Camp de 
Tarragona. La llacuna litoral de la Pineda és citada en 
una adjudicació de l’any 1194, posteriorment dona-
da al monestir de Poblet l’any 1202 (Morell 1998), 
i està representada en diversos documents cartogrà-
fics de primera meitat del s. xix i inicis del s. xx, on 
apareix citada com a «estany de Montoliu» (Dufour 
1838; Alabern i Mabon 1853; Coello i Madoz 1858; 
IGE 1914) (fig. 1).

Aquesta zona humida està actualment inclosa en el 
Pla d’espais d’interès natural (PEIN) de Catalunya, de-
nominada la Sèquia Major. L’any 2007, la zona inun-
dada es reduïa a una petita superfície situada al sec-
tor de la Tanca, i l’antic aiguamoll estava àmpliament 
colonitzat per Phragmites sp. i Typha sp. (Domingo i 
Ferré 1991).
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Material i mètodes

L’extracció de la columna sedimentològica es rea-
litzà l’agost del 2007 en un punt proper a l’estanyol 
de la Tanca, situat a l’interior de l’espai PEIN de la 
Sèquia Major, en terrenys de Port Aventura (fig. 2). 
El punt de sondatge es localitza a 1,5 m sobre el ni-
vell del mar i presenta les següents coordenades geo-
gràfiques: UTM E 346.840,6- N 4.549.799,9 (ICC, 
Plànol Topogràfic 1:5.000). El mostreig de sediments 
es realitzà amb una sonda manual russa d’extracció 
de sediments inalterats en trams continus de 50 cm 
(fig. 3). En el sondatge, s’assolí una fondària màxima 
de 277 cm. Posteriorment, es procedí a la descripció 
dels sediments i a l’extracció de dues sèries de mos-
tres, una primera destinada a l’estudi pol·línic, i una 
segona, per a l’obtenció de datacions radiomètriques 
mitjançant C-14. L’estudi pol·línic s’ha realitzat cada 
10 cm, augmentant la resolució a intervals de 5 cm 
en el tram de registre comprès entre el món ibèric 

i el medieval, per tal com aquests períodes històrics 
constitueixen l’objectiu central del Projecte Ager Tar-
raconensis.

Les mostres destinades a l’anàlisi pol·línica foren 
tractades seguint procediments analítics estàndard 
en palinologia (Faegri i Iversen 1989), consistents 
en: HCl 35 %, filtratge amb malla de 200 μm, HF 
43 %, HCl 35 % a 80 ºC i KOH 10 % a 80 ºC. El 
romanent fou muntat en glicerina, i les identificacions 
pol·líniques foren realitzades a x400 i x630 augments 
en microscopi òptic. Les identificacions pol·líniques 
segueixen els criteris de claus i atles pol·línics (Ander-
sen 1979; Planchais 1962; Faegri i Iversen 1989; Reille 
1992-1998; Punt et al. 1976-2009; Valdés, Diez i Fer-
nández 1987). S’ha establert en 300 el nombre mínim 
de grans de pòl·lens no locals comptats en cada una de 
les mostres. Els valors percentuals han estat calculats a 
partir d’una suma base pol·línica de la qual s’han exclòs 
els següents taxons locals: Cyperaceae, Chenopodiace-
ae, Typha-Sparganium t., Typha angustifolia t., Ruppia 

1837

b) 1853a) 1838

d) 1914c) 1858

1837

b) 1853a) 1838

d) 1914c) 1858

Figura 1. Representació de l’estany de la Pineda de Vila-seca en la cartografia del s. xix i inicis del s. xx: a) Dufour 1838, b) Alabern i 
Mabon 1853, c) Coello i Madoz 1858, i d) IGE 1914. Extrets de la Cartoteca Digital de l’Institut Cartogràfic de Catalunya. 
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maritima i Potamogeton. El diagrama pol·línic ha estat 
construït amb el programa C2 (Juggins 1991).

La determinació de taxons apophyes, també anome-
nats indicadors antròpics secundaris, s’ha basat en els 
estudis i síntesis realitzats per K. E. Behre (1981), S. 
Riera (1995), C. Brun (2007) i A. Ejarque (2010).

Els dos trams del registre compresos entre la su-
perfície i els 45 cm i entre els 240 i 277 cm de fon-
dària, respectivament, han resultat estèrils en material 
esporopol·línic, per la qual cosa han estat exclosos del 
diagrama pol·línic. En els 195 cm de sediments fèrtils, 
s’han estudiat un total de 28 mostres sedimentàries.

Amb l’objectiu d’elaborar un model cronològic 
fondària/edat sòlid per a la seqüència, s’han realitzat sis 
datacions radiocarbòniques C-14 sobre restes vegetals 
llenyoses i fragments de carbons (fig. 4). Les partícules 
analitzades foren seleccionades mitjançant lupa bino-
cular a x80 augments després d’haver dispersat la mos-
tra en HCl 35 %, haver-la rentat amb aigua destil·lada 
i haver-la filtrat amb una malla de 200 μm. Les data-
cions han estat calibrades amb el programa Calib 6.0 

2 Km
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Figura 3. Vista del capçal de la sonda «russa» que conté sedi-
ments procedents del sondatge.

Figura 2. Localització del sondatge de la Sèquia Major. Ortofomapa 1:5.000 de l’Institut Cartogràfic de Catalunya. 
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(Reimer et al. 2009), i el model cronològic es constru-
eix a partir de l’extrapolació lineal d’edats entre dues 
datacions consecutives. La taxa de sedimentació entre 
les datacions C-14 situades a 160 i 195 cm de fondària 
ha estat utilitzada per establir el model cronològic fins 
a la base del registre, a 277 cm (fig. 5).

Les seqüències pol·líniques realitzades a partir de se-
diments naturals no són abundants al litoral sud català 
en comparació amb la costa central barcelonina, on es 
disposa d’un volum més elevat de dades i on s’ha realit-
zat ja una síntesi de l’evolució paisatgística dels darrers 
3.000 anys (Riera 1995; Palet i Riera 1997; 2009; Riera 
i Palet 2008). Així, la seqüència de la Sèquia Major que 
es presenta serà comparada amb els diagrames pol·línics 
més propers a l’àrea d’estudi, realitzats a la Marmorta 
de Cubelles (Riera 1995; Riera 2003; Riera i Esteban 
1997) i Amposta –seqüència de la qual ha estat publi-
cada una selecció de taxons– (Follieri et al. 2000; Riera 
2005); ambdós registres disposen de models cronolò-

gics suficientment fiables, i les datacions C-14 han estat 
novament calibrades amb el programa Calib 6.0 (Rei-
mer et al. 2009). El diagrama de Creixell, el més proper 
al Camp de Tarragona, presenta un control cronològic 
més imprecís, especialment per al tram des del període 
ibèric fins a l’actualitat (Burjachs i Schulte 2003).

resultats

El sediment de la seqüència de la Sèquia Major està 
format per argiles i llims orgànics de color marró gri-
senc amb presència de macrorestes vegetals, bivalves i 
gasteròpodes. Puntualment, són presents passades cen-
timètriques de sorra grollera, com s’observa a 20 cm de 
fondària (fig. 6).

En el diagrama percentual han estat identificades 
sis zones pol·líniques:

La zona 1, entre 240 i 170 cm de fondària (de 5000 
a 1800 cal aC), es caracteritza per un elevat recobri-

Codi Laboratori cm fondària
Edat C14 

(anys) +/- Material analitzat Edat Cal BC/AD +/-
Poz-23299 58 75 30 Restes vegetals 1800 120
Beta-256408 64 Modern Carbó/fusta 1900
Beta-256409 98 970 40 Carbó/fusta 1085 50
Poz-23298 127 2125 30 Restes vegetals -125 75
Poz-23297 160 3080 30 Fusta -1355 65
Beta-256410 195 4360 40 Carbó/fusta -2968 68

-7000

-6000

-5000

-4000

-3000

-2000

-1000

0

1000

2000

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

Fondària (cm)

ca
l 

yr
 B

C
/A

D

Figura 4. Resultats de les datacions absolutes de C-14 i model cronològic elaborat per a la seqüència de la Sèquia Major basada en el 
calibratge de les datacions amb el programa Calib 6.0.
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ment forestal amb valors d’AP que assoleixen el 80 %, 
amb un predomini de Quercus ilex t., Pinus i Quercus 
caducifoli t. Destaca l’elevada presència de llentiscle 
(Pistacia) i bruc (Erica). D’altra banda, es constata 
la presència de taxons arboris i arbustius localitzats 
als frescals (obagues) i/o fons de vall, com l’avellaner 
(Corylus avellana), el vern (Alnus), el bedoll (Betula) i el 
freixe (Fraxinus), així com tímids valors d’avet (Abies).  
Entre els taxons herbacis, cal subratllar la presència 
contínua de Poaceae, Artemisia i Chenopodiaceae, així 
com presències més puntuals d’Asteroideae, Plantago 
total i Rumex sp.

La zona 2, entre 170 i 140 cm de fondària (de 1800 
a 600 cal aC), presenta els màxims valors de pol·len ar-
bori (AP = 80 %), amb un desenvolupament successiu 
de Quercus ilex t. i Pinus, però amb un lleuger descens 
de Quercus caducifoli t. Els arbres que configuren el 
bosc de ribera creixen, principalment Alnus i Fraxinus. 
S’hi aprecia, a més, un lleuger augment de Genista-
Ulex t. i d’Olea. Entre els taxons herbacis, cal destacar 
l’increment d’Apiaceae, Brassicaceae, Fabaceae i la pre-
sència més puntual de Plantago lanceolata t. i Papaver 
t. Entre els taxons locals, Chenopodiaceae i Ruppia 
maritima creixen.

La zona 3, entre 140 i 110 cm de fondària (de 600 
cal aC a 600 cal dC), és un període de reducció del 
pol·len arbori (AP), amb un moment inicial de da-
vallada dels Quercus Total i de Pinus, seguit per un 
segon moment de recuperació dels primers. Pinus as-
soleix els seus mínims valors al final d’aquesta zona. 
Paral·lelament, es produeix una reducció del llentiscle 
(Pistacia) i un lleuger increment dels brucs (Erica t.). 
Alguns arbres de ribera, com Betula i Fraxinus, desapa-
reixen, mentre que d’altres (Corylus avellana i Alnus) 
es mantenen presents. Cal subratllar la presència més 
alta del faig (Fagus), paral·lelament a la pràctica des- 
aparició dels avets (Abies). S’hi enregistra també un 
tímid augment d’Olea, una presència puntual de la 
noguera (Juglans regia), així com pics de vinya (Vitis) 
i Cerealia t. en el límit superior de la fase. La zona 
es caracteritza per un increment de taxons herbacis, 
principalment Poaceae i Artemisia, però també d’altres 
taxons apophytes com Brassicaceae o Plantago lanceola-
ta t. Cal destacar la presència més elevada d’Helianthe-
mum. Tanmateix, altres taxons herbacis com Papaver 
t., Lamium t. o Fabaceae davallen. Entre els taxons 
locals, Chenopodiaceae i Ruppia maritima decreixen i 
Cyperaceae creix.

0
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Argiles massives gris foscs
amb matèria orgànica

Sorres grolleres marró clar

Argiles massives verd fosc
Argiles llimoses marró fosc amb
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Figura 5. Imatge del sediment i descripció litològica de la seqüència de la Sèquia Major. 
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La zona 4, entre 110 i 95 cm de fondària (de 600 
a 1050 cal dC), correspon a una fase de desforestació 
amb una reducció dels valors de pol·len arbori (AP) 
fins al 40 %. Entre aquests, Pinus continua amb valors 
molt reduïts, mentre que els percentatges de Quercus 
ilex t. i Quercus caducifoli t. decauen. Paral·lelament, 
altres taxons com Pistacia així com arbres de ribera i de 
sectors més humits davallen (Corylus avellana, Alnus, 
Fraxinus i Fagus). La zona es caracteritza per un lleuger 
increment de taxons conreats, com Olea i Cerealia t. 
Els taxons herbacis s’incrementen, en especial Poaceae, 
Cichoroideae, Asteroideae i Brassicaceae, si bé Artemi-
sia davalla. Cal destacar la presència d’alguns taxons 
apophytes com Plantago lanceolata t., Polygonum avicu-
lare t., Rubiaceae i Thalictrum. Entre els taxons locals, 
Cyperaceae es redueix.

La zona 5, entre 95 i 73 cm de fondària (de 1050 
a 1600 cal dC), es caracteritza principalment per una 
recuperació dels valors percentuals de Pinus, així com 
de Pistacia i dels taxons arbustius (Juniperus, Erica t. i 
Cistus). Els taxons conreats també davallen, si bé s’en-
registra la presència de vinya i Cerealia t. a inicis de la 
zona. D’altra banda, la majoria de taxons herbacis es re-
dueixen, a excepció de Plantago total i Papaver t. Entre 
els taxons locals, és significatiu el fort increment de Che-
nopodiaceae, així com la presència de Ruppia maritima.

La zona 6, la darrera, entre 73 i 45 cm de fondària 
(entre 1600 i 1900 cal dC), enregistra una fase de forta 
reducció de tots els taxons arboris (AP assoleix valors 
entre el 10 i el 20 %) i arbustius, així com una expan-
sió dels conreus (Olea, Vitis, Castanea sativa, Cannabis 
t. i Fagopyrum esculentum). Els taxons herbacis crei-
xen, especialment Poaceae però també Cichoroideae, 
Asteroideae i Apiaceae. Especialment significatiu és 
l’increment d’apophytes (Plantago lanceolata t., Planta-
go total, Centaurea solstitialis t., Polygonum aviculare t., 
Thalictrum, Euphorbia). En el grup dels taxons locals, 
cal destacar la reducció de Chenopodiaceae i l’incre-
ment de Cyperaceae, Potamogeton, Typha-Sparganium 
i Typha angustifolia t.

discussió

La seqüència pol·línica obtinguda del tram fèrtil 
del registre sedimentari procedent de l’antic aiguamoll 
de la Sèquia Major (la Pineda, Vila-seca) cobreix un 
lapse temporal entre 5000 cal aC i aproximadament 
l’any 1850 cal dC. 

Amb anterioritat als primers indicis d’activitat hu-
mana en aquest sector litoral de la plana, enregistrats a 
inicis de l’edat del bronze, l’àrea es caracteritzava per una 
alta taxa de recobriment forestal. Aquestes formacions  
forestals naturals estaven formades per taxons d’un 
marcat caràcter mediterrani on predominen els alzinars 
amb presència de llentiscles, brucs i pinedes. Tanma-
teix, a l’àrea són presents arbres de caràcter més humit, 

com roures i avellaners, així com petits nuclis de boscos 
de ribera formats per verns, freixes, oms i bedolls. Cal 
destacar que els avets podrien créixer en els sectors més 
elevats de les serralades litorals i prelitorals.

Els valors pol·línics en què es presenten a la Sèquia 
Major aquests taxons arboris són similars als docu-
mentats, per exemple, en sectors litorals del Penedès 
(seqüències pol·líniques de Creixell i Cubelles) (Bur-
jachs i Schulte 2003; Riera 1995; 2003; Riera i Este-
ban 1997), amb la diferència que en els diagrames del 
Camp de Tarragona i àrees pròximes (registres de la 
Sèquia Major i Creixell) els valors de brucs (Erica t.) 
són netament superiors (Riera, Estévez i Nadal 2007).

Al llarg d’aquesta fase, els diagrames de Cubelles 
i la Sèquia Major enregistren un episodi similar d’ex-
tensió del llentiscle paral·lel a la reducció dels Quercus, 
amb una cronologia entre 3000 i 2700 cal aC.

Els possibles indicadors d’una acció antròpica són 
escassos al llarg del període neolític, amb anterioritat a 
l’edat del bronze. A Cubelles un breu episodi d’extensió 
d’arbusts (Erica t. i Buxus) es documenta vers el 2250 
cal aC, paral·lelament a la presència de vinya, un taxó 
que també és present a la seqüència de la Sèquia Major 
amb cronologies similars. Tot i que aquesta extensió 
dels arbusts a Cubelles podria estar posant de manifest 
un moment de pertorbació forestal, els taxons apophy-
tes no experimenten un augment significatiu.

Entre 1800 i 1600 cal aC, a la seqüència de la Sè-
quia Major s’observa una presència més important, 
encara que sempre escassa, de taxons apophytes que 
semblen evidenciar els primers impactes humans a la 
plana tarragonina (Plantago lanceolata t., Plantago to-
tal, Brassicaceae, Urtica, Lamium t.). Aquests possibles 
impactes pogueren tenir alguna repercussió sobre la 
roureda i la pineda, si bé en aquest moment s’hi apre-
cia una extensió de Quercus ilex t.

Vers el 1000 cal aC, l’increment de Chenopodi-
aceae a les seqüències de Cubelles, la Sèquia Major 
i Amposta evidencia un procés de salinització de les 
zones humides litorals que podria explicar-se per una 
superior penetració d’aigua salina, bé conseqüència 
d’una menor arribada d’aigua dolça (període de més 
sequera), bé d’un ascens del nivell marí. Aquest pro-
cés podria també explicar les primeres observacions 
de tamarius (Tamarix), un arbre que creix sobre sòls 
salinitzats.

A partir de l’any 600 cal aC, els símptomes d’una 
activitat humana es fan més rellevants al diagrama de 
la Sèquia Major. En primer lloc, es produeix una re-
ducció de les masses forestals que evidencia un procés 
de desforestació que afecta principalment les pinedes 
i formacions de llentiscle, però també els alzinars i el 
bosc de ribera. Aquesta obertura afavorí l’extensió de 
formacions arbustives com ara brucs (Erica t.), càdecs/
ginebrons (Juniperus sp.) i genistees (Genista-Ulex t.). 
Es posa a més de manifest un primer moment d’ac-
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tivitat agrícola cerealícola vers el 600 cal aC, si bé 
posteriorment els indicis agrícoles es dilueixen men-
tre s’incrementen els valors de gramínies i de taxons 
indicadors de medis pertorbats (Plantago lanceolata t., 
Plantago total), contemporàniament a un període de 
més desforestació entre ca. 600 i 200 cal aC. Aquesta 
fase d’obertura del medi es caracteritza per l’extensió, 
probablement per la plana litoral, d’Artemisia, un fe-
nomen que ha estat documentat amb cronologies simi-
lars al llarg del litoral, des de Cubelles fins a Amposta. 
Els valors de 20 % de pol·len d’Artemisia a la reduïda 
llacuna litoral de Darró durant el s. iv aC apunten que 
aquestes formacions vegetals s’estengueren principal-
ment als sectors més costaners (Riera 2003).

Aquesta fase de desforestació durant la primera 
part de l’edat del ferro ha estat també documentada, si 
bé amb cronologies lleugerament més antigues, tant a 
Cubelles (ca. 800 cal aC) com a Amposta (ca. 1000 cal 
aC). Tanmateix, al Penedès litoral, els valors de conreus 
són més elevats, amb més presència d’olivera, vinya, 
cànem i cereals entre el 500 i el 150 cal aC, mentre que 
a Amposta el creixement de Plantago podria apuntar 
cap a un paper més destacat de la ramaderia al delta de 
l’Ebre (Follieri et al. 2000; Riera 2005).

Estudis paleoambientals realitzats en una sitja de la 
Selva del Camp suggereixen un paisatge obert amb ex-
tensió de formacions arbustives, principalment brucs, 
en alguns sectors interiors, en el peu de mont de les 
elevacions litorals, durant l’Iberisme ple (s. iv - inicis 
del s. iii aC), i s’ha documentat, a més, la presència 
de grans de pol·len de Cerealia t. (Allué et al. 2007). 
Aquests indicis d’obertura forestal són coincidents 
amb la primera fase de desforestació, extensió de brucs 
i presència de cereals observada a la seqüència de la Sè-
quia Major. Es pot apuntar, doncs, a la formació d’es-
pais aclarits localitzats principalment a les proximitats 
dels nuclis d’hàbitat. Tanmateix, l’impacte humà tam-
bé afectà sectors més litorals del Camp de Tarragona, 
segons evidencien la reducció de pinedes i l’extensió 
d’artemísies. 

En aquest sentit, les dades pol·líniques obtingudes 
en la seqüència natural de Cubelles i del nivell lacunar 
immediat al jaciment ibèric de Darró (Vilanova i la 
Geltrú) refermen la transformació de les àrees costa-
neres. Així, tot i que el diagrama de Cubelles mostra 
una fase de desforestació –que s’inicia vers el 800 cal 
aC– en què els valors de pol·len arbori davallen fins al 
60 %, els percentatges d’AP són tan sols del 20 % a la 
llacuna localitzada a l’hàbitat de Darró. Aquestes dades 
confirmen que l’àrea litoral aclarida se centraria princi-
palment al voltant dels jaciments (Riera 2003). A més, 
els alts valors pol·línics d’Olea (11 %), Vitis (4 %) i 
Cerealia t. (10 %) enregistrats a la llacuna de Darró 
indiquen que les àrees de conreu estaven localitzades 
al voltant dels nuclis d’hàbitat, ja que aquests conreus, 
tot i ser presents, aporten valors inferiors a la seqüència 

natural de Cubelles (Riera 2003). Cal afegir que diver-
sos jaciments ibèrics del litoral, com el mateix Darró 
o Alorda Park (Calafell), han posat de manifest la pre-
sència de llavors de raïm domesticat entre els s. vi i iv 
aC (Buxó 1995; 1997; Riera 2003).

Tant a Cubelles com a la Sèquia Major, l’expansió 
de Cyperaceae i la reducció de Chenopodiaceae evi-
dencien una reducció de la salinitat als aiguamolls lito-
rals que afavorí l’extensió de plantes higròfites d’aigües 
menys salobres com ciperàcies i gramínies. Aquesta 
fase s’estén en ambdues seqüències entre els s. vi cal 
aC i vi cal dC, si bé la més elevada resolució analítica 
de la seqüència de Cubelles permet detectar un episodi 
d’aigües més salobres vers el s. ii cal dC.

Amb posterioritat al període ibèric, l’alzinar i la rou-
reda es regeneren en ambdós diagrames entre el s. ii cal 
aC i el s. vi cal dC, és a dir, durant el període romà i 
tardoromà. També és un fet coincident dels diagrames 
de Cubelles i la Sèquia Major que la pineda segueix en 
un procés de progressiu retrocés, assolint la seva menor 
extensió en el s. vi dC, fet que podria evidenciar que, 
a l’època romana, l’activitat humana se centra en els 
sectors més litorals, on s’estenien les pinedes i on ara 
l’obertura forestal afavoreix la colonització de comuni-
tats herbàcies d’Artemisia. En els sectors interiors, l’im-
pacte humà s’alleugereix, afavorint, com s’ha assenyalat, 
la recuperació d’alzinars i rouredes. Un procés similar 
es documenta al litoral penedesenc (Riera 2003).

Tot i l’obertura de sectors litorals, els indicis d’una 
activitat agrícola són escassos durant aquesta fase ro-
mana i tardoromana. Al diagrama de la Sèquia Major 
s’aprecia un lleuger increment d’olivera que mai asso-
leix valors destacables, així com una presència puntual 
de la noguera. Els reduïts percentatges d’olivera enre-
gistrats al Camp de Tarragona, un taxó que en les seves 
varietats actuals es caracteritza per una alta producció 
pol·línica (Orlandi, Romano i Fornaciari 2005), sem-
blen indicar que les possibles plantacions estaven força 
restringides a l’espai.

D’altra banda, a la seqüència de Cubelles també 
s’aprecia una reducció dels conreus (vinya, cereals, 
cànem, castanyer) durant aquest període. En aquesta 
seqüència, l’olivera enregistra un reduït pic en el s. ii 
cal dC, mentre que a inicis del s. iv cal dC es docu-
menta una presència de vinya. A més, els baixos valors 
de taxons d’apophytes en ambdues seqüències no sem-
blen suggerir una activitat ramadera destacable. La se-
qüència d’Amposta mostra una situació lleugerament 
diferent, ja que aquí la pineda es regenera durant el 
període romà paral·lelament a una desintensificació de 
les activitats agropecuàries, si bé posteriorment, vers 
el s. iii cal dC, la transformació humana de l’entorn 
s’intensifica i apareixen noves proves d’una possible ac-
tivitat ramadera (Riera 2005).

A partir del s. vii cal dC, la Sèquia Major mostra 
que els alzinars, les rouredes, els llentiscles i els bos-
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cos de ribera es veuen ara afectats per un procés ampli 
d’obertura, mentre que les pinedes són ara pràctica-
ment inexistents als sectors litorals. S’evidencia així que 
les desforestacions, que havien estat en l’època romana 
més restringides als sectors litorals, s’estenen progressi-
vament per la plana interior i pels peus de mont de les 
serralades litorals. Desforestacions de característiques 
i cronologia similars han estat també documentades 
a Cubelles, on les pinedes pràcticament desapareixen 
dels sectors litorals al s. viii cal dC, paral·lelament a la 
reducció d’alzines, roures, llentiscles i avellaners (Ri-
era 1995; 2003). A la seqüència d’Amposta, la dava-
llada del pinar ha estat datada a finals del s. viii cal 
dC (Follieri et al. 2000). Per tant, podem afirmar que 
la reducció de masses forestals en el litoral sud fou un 
fenomen força ampli (Riera 2005), i ha estat també 
documentat a la plana barcelonina (Riera 1995; Palet 
i Riera 1997; 2009; Riera i Palet 2008). Paral·lelament 
a aquest procés d’obertura, els diagrames de la Sèquia 
Major i Amposta evidencien una reducció de les for-
macions d’artemísia.

Respecte als usos del sòl que pogueren contribuir a 
aquesta obertura del medi, els diagrames de la Sèquia 
Major i Amposta evidencien una fase de relatiu crei-
xement agrícola, amb extensió dels conreus d’olivera 
i cereals, si bé, a Amposta, entre els s. vi i viii cal dC, 
sembla que la ramaderia pogué jugar un paper destacat. 
Cubelles mostra una tendència lleugerament diferent, 
ja que aquí la reducció dels conreus i el creixement de 
taxons apophytes poden associar-se a un predomini de 
les activitats ramaderes.

A la Sèquia Major, el període medieval, entre el s. 
x i meitat del s. xvi cal dC, és un període de regene-
ració de les pinedes i d’estabilitat d’alzinars i rouredes, 
fet que podria indicar una menor pressió humana en 
els sectors més litorals que no comportà, però, una 
intensificació dels sectors interiors de la plana. Tot i 
això, l’augment de taxons arbustius com càdec/gine-
bró, bruc i estepa posa de manifest un cert grau de 
pertorbació forestal. El període significa un desenvo-
lupament limitat de la cerealicultura, així com l’inici 
de l’arrencada del conreu de cànem, mentre que altres 
conreus, com l’olivera, davallen. La retracció de les ac-
tivitats agropecuàries en sectors litorals es fa evident en 
la davallada de la majoria de taxons apophytes.

Al litoral penedesenc (diagrama de Cubelles) la 
regeneració de les pinedes es produeix amb una cro-
nologia similar a la del diagrama de la Sèquia Ma-
jor. Tanmateix, a Cubelles, ja en el s. xi cal dC s’està 
produint la desforestació d’alzines i roures, cosa que 
posa de manifest una activitat humana intensa en els 
peus de mont i vessants litorals de les serralades. Paral-
lelament, les activitats humanes són també més desta-
cades a l’àrea de Cubelles, on es produí un desenvolu-
pament agrícola amb expansió de l’olivera, el cànem 
i els cereals a partir del s. xii cal dC, i posteriorment, 

ja en el s. xv cal dC, també de la vinya. Les activitats 
pecuàries són també presents en aquestes zones humi-
des del litoral penedesenc, com indica el creixement de 
taxons apophytes.

En la seqüència de la Sèquia Major, el fort crei-
xement de Chenopodiaceae, en època medieval, pro-
bablement resultat de l’extensió de salicornars, indica 
una fase de salinització de la llacuna. Cal, però, tenir 
en compte una possible explotació de la salicòrnia per 
a l’obtenció de sosa destinada a la producció de vidre 
i sabons. En aquest sentit, al s. xiv està documenta-
da l’entrada d’aquest producte al port de Barcelona, 
procedent de les comarques tarragonines (Carrère 
1977). La documentació escrita ha demostrat que el 
delta de l’Ebre fou un important centre productor de 
sosa (Franquet 1995), però també altres sectors litorals 
tarragonins i barcelonins com la Pineda o el delta del 
Llobregat foren zones d’explotació dels salicornars per 
a sosa (Carrère 1977).

A partir de ca. 1600 cal dC, el Camp de Tarragona 
pateix una transformació profunda del paisatge, resul-
tat d’un extens procés de desforestació que afecta tant 
pinedes com alzinars i rouredes, i que configura un es-
pai litoral ara ja globalment desforestat. Aquest procés 
de transformació es correspon amb la configuració d’un 
espai eminentment agrícola, amb l’extensió de conreus 
arboris com l’olivera, la vinya i el castanyer i d’altres 
possibles conreus irrigats com el cànem. En aquest mo-
ment, l’aigua de la llacuna esdevé menys salobre, cosa 
que permet l’extensió de comunitats hidro-/higròfiles 
al voltant de l’aiguamoll de la Sèquia Major (Cypera-
ceae, Typha). És en aquest període, concretament l’any 
1637, en què es tenen notícies de la construcció de la 
Sèquia Major (Farriol, Jansà i Morell 1988).
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5.3. Estudi arqueobotànic d’una sitja del 
segle iv aC a la plaça de Sant Andreu 
(la Selva del Camp, Tarragona)

Ethel Allué, Andreu Ollé, Pedro Otiña, 
Josep Vallverdú i Josep Maria Vergès

5.3.1. Introducció

Els estudis bioarqueològics sobre períodes proto-
històrics aporten dades significatives lligades a aspec-
tes relatius tant a la transformació del paisatge com a 
qüestions econòmiques i culturals, que es poden posar 
en relació amb els coneixements obtinguts a través del 
registre arqueològic (Mata et al. 2007; Buxó i Piqué 

2008; Pons i Garcia 2008; Valenzuela 2008). En aquest 
sentit, al NE peninsular existeixen diverses contribu- 
cions des de les diferents disciplines arqueobotàniques 
(i.e. Ros 1992; 1998; Riera i Esteban 1994; Burjachs 
et al. 2000; Alonso et al. 2002; Piqué 2002; Buxó i 
Piqué 2008; Euba 2009).

L’objectiu d’aquest treball és presentar les dades 
obtingudes de l’estudi palinològic i antracològic d’una 
sitja ibèrica i emmarcar-les en el seu context regional. 
L’aplicació de més d’una disciplina bioarqueològica 
aporta dades de diferent categoria que amplien els 
coneixements concrets sobre el medi i les relacions 
dels humans amb aquest. En aquest sentit, per rea-
litzar l’estudi de la sitja de la plaça de Sant Andreu de 
la Selva del Camp (Tarragona) vam tenir l’oportuni-
tat de dur a terme un estudi complementari sobre la 
base del registre antracològic i palinològic, que, junt 
amb les dades aportades per les restes de la cultura 
material, ens proporciona un ampli coneixement de la 
pròpia estructura, tot i ser una estructura aïllada. La 
palinologia ens ofereix una imatge de la vegetació lo-
cal i regional, enregistrant tant espècies llenyoses com 
herbàcies. A més, els pòl·lens arriben als jaciments de 
forma natural, és a dir, no hi ha una selecció antròpica 
directa que determini el registre. En canvi, a través de 
l’antracologia obtenim un espectre vegetal més reduït, 
ja que només tenim espècies llenyoses (d’arbres i ar-
bustos) i les acumulacions són producte de l’aportació 
dels humans. La complementarietat entre ambdues 
disciplines es fa de vegades imprescindible per tal de 
comprendre millor els canvis que s’han produït en la 
vegetació i en les diferents formes d’explotació dels re-
cursos vegetals.

El fet que es tracti d’una sitja fa que tant les pro-
blemàtiques que puguem plantejar com les interpre-
tacions dels resultats obtinguts estiguin limitats pel 
mateix procés tafonòmic que caracteritza la formació 
d’aquest tipus d’estructures. Normalment es tracta de 
rebliments posteriors al període d’ús de l’estructura. 
Així mateix, s’ha de considerar que el mateix rebliment 
pot acumular restes provinents de diferents orígens.

5.3.2. la sitja de la plaça de Sant andreu

El terme de la Selva del Camp es troba situat a la 
banda nord-oriental de la comarca del Baix Camp, 
en el contacte entre la plana del Camp de Tarragona 
i els primers contraforts del massís de Prades. Geolò-
gicament, el terme municipal de la Selva es divideix 
en dues grans zones: al sector nord-oest apareixen els 
afloraments de materials paleozoics (Carbonífer), i a la 
plana del SE, per sota la corba de nivell dels 300 me-
tres, trobem les bajadas quaternàries de conglomerats 
fetes pels torrents i cursos fluvials, com la riera de la 
Selva, que porta materials granítics del terme de Mas 
Ripoll, anomenada «vall de la Selva», i gresos i calcà-




